
KLASA II GIMNAZJUM

	DZIAŁ PROGRAMOWY
	WYMAGANIA

	
	KONIECZNE (K)
	PODSTAWOWE (P)
	ROZSZERZAJĄCE (R)
	DOPEŁNIAJĄCE (D)

	
	UCZEŃ:

	POTĘGI
	· zna pojęcie potęgi o wykładniku natu​ralnym

· zna prawa działań na potęgach: iloczyn i iloraz potęg o jednakowych podstawach

· zna potęgowanie potęgi, potęgowanie iloczynu i ilorazu
· zapisuje potęgi w postaci ilo​czynów

· zapisuje iloczyny jednakowych czynników w postaci potęg

· oblicza potęgi o wykładnikach naturalnych

· mnoży i dzieli potęgi o tych samych podstawach

· potęguje potęgi
· potęguje ilorazy i iloczyny
· zapisuje ilorazy i iloczyny po​tęg o tych samych wykładnikach w postaci jednej potęgi

	· zna pojęcie notacji wykładniczej 

· zapisuje liczby w postaci potęg 
· zapisuje liczby w postaci ilo​czynu potęg 
· przedstawia potęgi w postaci iloczynu i ilorazu potęg o tych samych podstawach 
· przedstawia potęgi jako potęgi potęg 
· zapisuje ilorazy i iloczyny po​tęg o tych samych wykładnikach w postaci jednej potęgi
· doprowadza wyrażenia do pro​stych postaci, stosując działania na potęgach
· zapisuje liczby w notacji wy​kładniczej
	· zna pojęcie potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym 

· zna potrzebę stosowania notacji wy​kładniczej w praktyce 

· zapisuje liczby w postaci ilo​czynu potęg 
· porównuje potęgi, sprowadzając je do tych samych podstaw
· stosuje działania na potęgach w zadaniach tekstowych
· doprowadza wyrażenia do pro​stych postaci, oblicza ich wartości arytmetyczne stosując działania na potęgach o wykładnikach całkowitych

· oblicza potęgi o wykładnikach całkowitych ujemnych

· wykonuje porównania ilorazowe potęg o wykładnikach ujemnych
· szacuje i oblicza wartości wyrażeń zawierających pierwiastki


	· oblicza wartości wyrażeń aryt​metycznych zawierających potęgi o wykładnikach całkowitych 

· stosuje prawa działań na potęgach o tych samych podstawach do obliczania wartości liczbowej wyrażeń
· stosuje działania na potęgach w zadaniach teksto​wych
· wykonuje porównywanie ilora​zowe liczb podanych w notacji wykładniczej



	                        PIERWIASTKI
	· zna pojęcie pierwiastków arytmetycznych 2-go i 3-go stopnia z liczb nieujemnych

· zna pojęcie liczb niewymiernych i rzeczywistych

· zna wzory na obliczanie pierwiastków iloczynu i ilorazu liczb

· zna wzory na obliczanie pierwiastków 2-go stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka 3-go stopnia z sześcianu liczby nieujemnej

· oblicza pierwiastki 2-go stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek 3-go stopnia z sześcianu liczby nieujemnej
· zna wzór na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu i stosuje w prostych przykładach
· zna wzór na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka III stopnia z sześcianu dowolnej liczby
	·  oblicza pierwiastki arytmetyczne 3-go stopnia z dowolnych liczb 

· zna prawa działań na pierwiastkach 3-go stopnia z liczb nieujemnych

· szacuje i oblicza wartości wyrażeń zawierających pierwiastki

· określa na podstawie rozwinięcia dziesiętnego , czy dana liczba jest wymierna , czy niewymierna

· oblicza pierwiastki 2-go stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek 3-go stopnia z sześcianu dowolnej liczby

· wyłącza czynniki przed znak pierwiastka na prostych przykładach
· stosuje wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu liczb do obliczania wartości liczbowej wyrażeń


	· stosuje prawa działań na pierwiastkach 2-go i 3-go stopnia

· wyłącza czynniki przed znak pierwiastka

· włącza czynnik pod znak pierwiastka

· usuwa niewymierność z mianownika, korzystając z własności pierwiastków


	· oblicza wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających pierwiastki

· porównuje pierwiastki, podnosząc je do odpowiedniej potęgi



	DŁUGOŚĆ  OKRĘGU 
I  POLE  KOŁA
	· zna wzór na obliczanie długości okręgu

· zna pojęcie liczby 
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· zna wzór na obliczanie pola koła 

· zna pojęcie łuku

· zna pojęcie wycinka koła

· obliczy długość okręgu, znając jego promień lub średnicę

· obliczy pole koła, znając jego promień lub średnicę

· obliczy długości łuków jako określonych części okręgów

· obliczy pola wycinków kół jako określonych części kół


	· zna wzór na długość łuku i pole wycinka kołowego

· wyznaczy promień lub średnicę okręgu, znając jego długość

· wyznaczy promień lub średnicę koła, znając jego pole

· rozwiąże proste zadania tekstowe związane z porównywaniem ob​wodów figur

· obliczy długości łuków i pola wycinków kół, znając miary kątów środkowych

· oblicza obwody figur złożonych z łuków i odcinków

· oblicza pola figur złożonych z wielokątów i wycinków kół

	· zna  sposoby wyznaczania liczby 
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· obliczy pole koła znając jego obwód

· obliczy obwód koła znając jego pole

· rozwiąże zadania tekstowe związane z długością okręgu

· obliczy pola nietypowych figur wykorzystując wzór na pole koła

· oblicza promienie okręgów znając miary kątów środkowych i długości łuków, na których są oparte

· oblicza promienie kół znając miary kątów środkowych i pola wycinków kół


	· rozwiąże zadania tekstowe związane z porównywaniem ob​wodów figur

· obliczy pola nietypowych figur wykorzystując wzór na pole koła

·  rozwiąże zadania tekstowe związane z porównywaniem pól  figur

· rozwiąże zadania tekstowe związane z obwodami i polami figur



	WYRAŻENIA  ALGEBRAICZNE
	· zna pojęcie wyrażenia algebraicznego, jednomianu, jednomianu uporządkowanego, jednomianów podobnych 

· zapisuje i odczytuje proste wyrażenia algebraiczne z jednym działaniem
· rozpoznaje wyrazy podobne i wykonuje redukcję wyrazów podobnych o współczynnikach całkowitych 

· porządkuje jednomiany 

· podaje współczynniki liczbowe jednomianów 

· dodaje i odejmuje proste sumy algebraiczne 

· mnoży sumy algebraiczne przez liczby, jednomiany 

· oblicza wartości wyrażeń algebraicznych dla zmiennych całkowitych bez ich przekształcania 

· zna wzory skróconego mnożenia 

· stosuje wzory skróconego mnożenia do rozwiązywania prostych przykładów 

· wyłącza wspólny czynnik przed nawias w prostych wyrażeniach
	· umie odczytywać wyrażenia algebraiczne,
· przedstawia treść prostych zadań w postaci wyrażeń algebraicznych 

· mnoży proste sumy algebraiczne 

· oblicza wartości liczbowe wyrażeń dla zmiennych wymiernych po przekształceniu  do prostszej postaci 

· wyraża pola figur w postaci wyrażeń algebraicznych 

· stosuje wzory na kwadrat sumy, kwadrat różnicy, iloczyn sumy przez różnicę 

· rozkłada sumy algebraiczne na czynniki 


	· zapisuje i odczytuje wyrażenia algebraiczne zawierające kilka działań i nawiasy 

· zamienia sumę algebraiczną na iloczyn i odwrotnie w prostszych przykładach oraz wykonuje redukcję wyrazów podobnych 

· zna i stosuje wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń algebraicznych 

· oblicza wartości liczbowe wyrażeń z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia 

· potrafi przeprowadzić analizę zadania z treścią o średnim stopniu trudności i rozwiązać je 


	· doprowadza wyrażenia algebraiczne do prostszych postaci, stosując mnożenie sum algebraicznych

· stosuje wzory skróconego mnożenia w rozwiązywaniu równań i nierówności 

· zapisuje sumy algebraiczne w postaci iloczynów poprzez uzupełnianie wyrażeń 

· zna i stosuje  wzory skróconego  mnożenia do przekształcania wyrażeń algebraicznych oraz przy rozwiązywaniu zadań tekstowych 

· oblicza wartość liczbową dowolnych wyrażeń algebraicznych z zastosowaniem dowolnych przekształceń i wzorów 



	UKŁADY  RÓWNAŃ
	· zna pojęcie układu równań, rozwiązania układu równań 

· umie podać przykładowe rozwiązania równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 

· potrafi wyznaczyć niewiadome z prostych równań 

· zna metodę podstawiania i przeciwnych współczynników 

· rozwiązuje proste układy równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi dowolną metodą 


	· zna pojęcia: układ oznaczony, układ nieoznaczony, układ sprzeczny 

· rozwiązuje układy równań o współczynnikach całkowitych 

· potrafi rozwiązać układ równań  metodą  podstawiania i metodą przeciwnych współczynników 

· potrafi znaleźć przeciwne współczynniki przy odpowiednich niewiadomych 

· potrafi zapisywać treści zadań w postaci równań 

· sprawdza, czy dane pary liczb spełniają układ równań 

· rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do prostych układów równań 

· rozwiązuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi 


	· potrafi określać rodzaje układów równań 

· wykorzystuje diagramy procentowe w zadaniach tekstowych 

· rozwiązuje zadania tekstowe  z obliczeniami procentowymi, zadania geometryczne, zadania dotyczące roztworów 


	· potrafi utworzyć układ równań o danych rozwiązaniach

· umie dobierać współczynniki układów równań, aby otrzymywać żądane rodzaje układów 

· rozwiązuje każdy układ równań 

· potrafi   przeanalizować  i  rozwiązać  każde   zadanie z treścią 



	TRÓJKĄTY  PROSTOKĄTNE
	· zna twierdzenie Pitagorasa 

· zna twierdzenie odwrotne do twier​dzenia Pitagorasa 
· zna wzór na obliczanie długości prze​kątnej kwadratu 
· zna wzór na obliczanie długości wy​sokości trójkąta równobocznego
· rozumie potrzebę stosowania twierdzenia Pitagorasa 

· rozumie potrzebę stosowania twierdze​nia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa 
· oblicza długość przeciwprostokątnej,  korzystając z twierdzenia Pitagorasa
· sprawdza, czy dana trójka liczb może wyrażać długość boków trójkąta prostokątnego

· wskazuje trójkąty prostokątne w figurze

· odczytuje odległości między dwoma punktami o równych od​ciętych lub rzędnych

· oblicza długości przekątnych kwadratów, znając długości bo​ków
	· zna i stosuje wzór na obliczanie pola trójkąta równobocznego

· zna zależność między bokami i ką​tami trójkąta o kątach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° i stosuje w prostych przykładach
· oblicza długości boków w trójkącie prostokątnym,  korzystając z  twierdzenia Pitagorasa
· stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trójką​tach,  prostokątach,  trapezach,  rombach

· wyznacza odległości między dwoma punktami w układzie współrzędnych
· stosuje wzór na obliczanie długości przekątnej kwadratu

· stosuje wzór na obliczanie długości wysokości trójkąta równobocznego

· stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach z życia codziennego
· rozwiąże trójkąt prostokątny
	· sprawdza, czy trójkąty o danych bokach niewymiernych są prostokątne
· oblicza długości boków wielokątów leżących w układzie współ​rzędnych
·  oblicza długości boków lub pola kwadratów, znając długości ich przekątnych

· konstruuje odcinki o długo​ściach wyrażonych liczbami nie​wymiernymi

· stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trójkątach, pro​stokątach, trapezach, rombach

· sprawdza, czy trójkąty leżące w układzie współrzędnych są prostokątne
· rozwiązuje proste zadania tekstowe związane z przekątnymi kwadratów i wysokościami trójkątów równobocznych
· rozwiązuje zadania tekstowe z wykorzystaniem zależności mię​dzy bokami i kątami trójkąta o kątach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

	· konstruuje kwadraty o polach równych sumie pól danych kwa​dratów

· stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w za​daniach tekstowych 

· stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych i kon​strukcyjnych

· rozwiązuje złożone zadania tekstowe z wykorzystaniem zależności mię​dzy bokami i kątami trójkąta o kątach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

·  oblicza długości boków lub pola trójkątów równobocznych, znając ich wysokość
· wyprowadza wzór na oblicza​nie długości przekątnej kwadratu i prostokąta
· wyprowadza wzór na oblicza​nie długości wysokości trójkąta równobocznego


	WIELOKĄTY  I  OKRĘGI
	· zna pojęcie okręgu opisanego na wielokącie 

· zna pojęcie stycznej do okręgu
· zna pojęcie okręgu wpisanego w wielokąt
· zna pojęcie wielokąta foremnego

·  konstruuje okręgi opisane na trójkątach 

· konstruuje styczne do okręgów
· konstruuje sześciokąty foremne wpisane w okręgi o danych promieniach 

· oblicza długości promieni okrę​gów wpisanych w kwadraty o da​nych bokach 


	· zna własności wielokątów foremnych

· określa położenie środków okrę​gów opisanych na trójkątach pro​stokątnym, ostrokątnym, rozwartokątnym 

· konstruuje okręgi przechodzące przez trzy dane punkty
· konstruuje okręgi styczne do prostych i wpisane w dany trójkąt
· konstruuje ośmiokąty foremne wpisane w okręgi o danych promieniach 

· oblicza miary kątów wewnętrz​nych wielokątów foremnych 

· wskazuje wielokąty foremne środkowosymetryczne

· podaje liczby osi symetrii wielokątów foremnych
·  oblicza długości promieni okrę​gów opisanych na kwadratach o danych bokach

· wpisuje i opisuje okręgi na wielokątach 

	· konstruuje okrąg styczny do ramion kąta ostrego

· oblicza długości promieni, pola lub obwody kół opisanych na trójkątach równobocznych i wpi​sanych w trójkąty równoboczne o danych bokach

· rozwiązuje zadania konstruk​cyjne związane z okręgami opisanymi na trójką​tach
· rozwiązuje zadania konstruk​cyjne związane z okręgami wpisanymi w trójkąty
·  rozwiązuje zadania konstruk​cyjne i rachunkowe związane ze stycznymi do okręgów 

	· rozumie warunek wpisywania i opisywania okręgu na czworokącie

· rozwiązuje zadania konstruk​cyjne i rachunkowe związane z okręgami opisanymi na trójką​tach
·  rozwiązuje zadania konstruk​cyjne i rachunkowe związane z okręgami wpisanymi w trójkąty
· oblicza długości promieni, pola lub obwody kół opisanych na sześciokątach i wpi​sanych w sześciokąty o danych bokach
·  rozwiązuje złożone zadania konstruk​cyjne i rachunkowe związane ze stycznymi do okręgów
·  rozwiązuje zadania tekstowe związane z wielokątami forem​nymi
· rozwiązuje zadania tekstowe związane z okręgami wpisanymi i opisanymi na wielokątach fo​remnych

	GRANIASTOSŁUPY
	· zna pojęcie graniastosłupa, graniastosłupa prawidłowego
· wymienia rodzaje graniastosłupów

· potrafi nazwać odpowiednio graniastosłup

· wskazuje w modelach graniastosłupów krawędzie równoległe, prostopadłe, ściany równoległe i prostopadłe

· określa liczbę wierzchołków, krawędzi,  ścian danego graniastosłupa

· kreśli siatki graniastosłupa prawidłowego czworokątnego i trójkątnego
· oblicza pola powierzchni prostopadłościanów
· zna jednostki objętości

· zna wzór na objętość graniastosłupa

· oblicza objętość sześcianu, prostopadłościanu

· wskazuje przekątne ścian oraz przekątne graniastosłupa


	· rysuje graniastosłupy proste w rzutach równoległych

· kreśli siatki graniastosłupów trójkątnych

· rozpoznaje siatki graniastosłupów

· zna sposób obliczania pól powierzchni jako powierzchni siatek

· przelicza jednostki objętości (proste przykłady)

· oblicza objętość graniastosłupów prostych 
· rozwiązuje proste zadania tekstowe związane z objętością graniastosłupa

· oblicza długości przekątnych ścian graniastosłupa

· zna pojęcie kąta między prostą a płaszczyzną

· wskazuje kąt nachylenia przekątnej do podstawy graniastosłupa


	· kreśli siatki graniastosłupów 

· oblicza pole powierzchni i objętość graniastosłupa

· sprawnie zamienia jednostki objętości

· oblicza długości przekątnych dowolnych ścian i przekątnych graniastosłupów 
· oblicza długości krawędzi, znając długości przekątnych ścian, przekątnych graniastosłupa

· rozwiązuje zadania tekstowe o średnim stopniu trudności związane z długościami przekątnych, polem i objętością graniastosłupów
	· rozwiązuje zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności, związane z obliczaniem długości krawędzi, przekątnych, pól, objętości 
· oblicza objętość nietypowych brył



	OSTROSŁUPY
	· zna pojęcie ostrosłupa, ostrosłupa prawidłowego

· zna rodzaje ostrosłupów

· zna pojęcie pola powierzchni ostrosłupów

· zna ogólny wzór na obliczanie pola powierzchni ostrosłupów

· zna pojęcie objętości ostrosłupa

· zna ogólny wzór na obliczanie objętości ostrosłupa

· zna jednostki powierzchni i jednostki objętości

· wskazuje na modelu podstawę, ściany boczne, krawędzie i wierzchołki ostrosłupa

· rysuje siatkę ostrosłupa prawidłowego czworokątnego i trójkątnego

· wskazuje na rysunku ostrosłupa w rzucie kąty między krawędziami

· oblicza objętość ostrosłupa prawidłowego czworokątnego, gdy dane są wszystkie długości odcinków
	· zna pojęcie czworościanu, czworościanu foremnego

· zna pojęcie wysokości ostrosłupa i wysokości ściany bocznej

· zna pojęcie przekroju

· zna sposób obliczania pola powierzchni jako pól siatek

· wskazuje na modelu wysokość ostrosłupa, wysokość ściany bocznej, wysokość podstawy oraz przekątne podstawy

· określa liczbę wierzchołków, krawędzi i ścian ostrosłupa

· rysuje siatki ostrosłupów prawidłowych

· rozpoznaje siatki ostrosłupów prawidłowych

· oblicza pole powierzchni i objętość ostrosłupa w prostych sytuacjach

· zaznacza na rysunku ostrosłupa w rzucie kąty między krawędziami oraz kąty między odcinkami a płaszczyzną podstawy

· wskazuje trójkąty prostokątne, w których występują dane lub szukane odcinki i kąty

· stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania odcinków w sytuacjach typowych

· w prostych sytuacjach określa rodzaj figur powstałych z przekroju brył

· oblicza pola przekrojów ostrosłupów w prostych sytuacjach


	· zna pojęcie kąta między płaszczyznami

· rysuje siatki ostrosłupów

· rozpoznaje siatki ostrosłupów

· rozwiązuje zadania tekstowe związane z polem powierzchni i objętością ostrosłupa w sytuacjach typowych

· wskazuje kąty między ścianami

· stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania odcinków

· oblicza długości pewnych odcinków znając kąty między odcinkami oraz kąty między odcinkami a płaszczyzną podstawy w sytuacjach typowych

· rozwiązuje zadania tekstowe związane z długością odcinków, polem powierzchni i objętością ostrosłupa w sytuacjach typowych

· rozwiązuje proste zadania tekstowe związane z obliczaniem długości odcinków, pól powierzchni i objętości ostrosłupów z zastosowaniem zależności pomiędzy bokami i kątami w trójkątach 30(,60(,90( oraz w trójkątach 45(,45(,90(
	· rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe związane z polem powierzchni i objętością ostrosłupa

· rozwiązuje zadania tekstowe związane z długością odcinków, polami powierzchni ostrosłupów i graniastosłupów

· oblicza długości pewnych odcinków znając kąty między odcinkami, kąty między odcinkami i ścianami oraz kąty między ścianami

· rozwiązuje nietypowe i trudne zadania tekstowe związane z obliczaniem długości odcinków, pól powierzchni i objętości ostrosłupów z zastosowaniem zależności między bokami i kątami w trójkątach o kątach 30(,60(,90( oraz w trójkątach 45(,45(,90(

	STATYSTYKA
	· zna pojęcie diagramu słupkowego i kołowego

· zna pojęcie wykresu

· zdefiniuje średnią arytmetyczną

· zna różne sposoby ilustracji danych

· rozumie potrzebę korzystania z różnych form przedstawiania danych

· gromadzi dane

· dokonuje zestawienia danych w tabeli

· odczytuje informacje z tabel, wykresów i diagramów

· oblicza średnią arytmetyczną.
	· zna pojęcie tabelki łodygowo-listkowej

· zna pojęcie mediany i modalnej

· oblicza medianę
· zna pojęcie danych statystycznych

· wyjaśnia pojęcie zdarzenia losowego

· prezentuje dane statystyczne

· zilustruje dane na diagramie

· odczyta informacje z tabel łodygowo-listkowych

· układa pytania do prezentowanych danych

· dokona prostego opracowania danych statystycznych
· określa zdarzenie losowe w doświadczeniu
· umie ocenić zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne
· rozwiązuje zadania tekstowe na obliczanie średniej arytmetycznej i mediany
	· zna pojęcie prawdopodobieństwa zdarzenia losowego

· prezentuje dane statystyczne

· interpretuje dane przedstawione na diagramach i wykresach

· podaje modalną
· opracuje dane statystyczne

· określa zdarzenie losowe w doświadczeniu

· oblicza prawdopodobieństwo zdarzeń

· rozwiązuje zadania tekstowe na obliczanie średniej arytmetycznej, mediany i modalnej
	· interpretuje prezentowane dane

· prezentuje dane statystyczne w korzystnej formie

· oblicza prawdopodobieństwo zdarzeń
· umie ocenić zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne 
i zdarzenia niemożliwe
· rozwiązuje zadania tekstowe na obliczanie średniej arytmetycznej, mediany i prawdopodobieństwo zdarzeń
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